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nenfalls undichte Stellen zu erkennen, geht es beim
Tracergasverfahren darum, den tatsichlichen Luft-
wechsel eines Gebaudes oder Raumes unter realen
Bedingungen zu messen. Dazu wird ein in der Atmo-
sphére nur gering vorhandenes Gas in hoher Kenzen-
tration in den Raum eingebracht. Mit dem sich ein-
stellenden Luftwechsel entfernt sich das Gas nach
und nach wieder aus dem Raum. Uber die Geschwin-
digkeit, mit der die Konzentration des Gases abfalilt,
ldsst sich die Luftwechseirate errechnen. Bei einer Va-
riante wird das Gas dem Raum kontinuierlich zuge-
fiihrt. Dann ergibt sich die Luftwechselrate aus dem
pro Minute eingeblasenen Gasvolumen und der sich
einstellenden Kanzentration,

Bei natiirlich beliifteten Gebduden ist die Luftwech-
selrate bekanntlich sehr stark von den duferen Be-
dingungen abhingig, etwa Temperatur und Wind-
geschwindigkeit. Eine einmalige Messung nach dem
Tracergasverfahren liefert daher zwar Anhaltspunkte,
aber kein zuverlassiges Bild tber langfristig wirksame
Luftwechsel. Auch ein Vergleich von verschiedenen
Gebiduden ist nicht moglich, Bei Geb3uden mit kon-
trollierter Liiftung lasst sich dagegen durch einen Tra-
cergastest {berpriifen, ob in allen Riumen die ge-
planten Luftwechselzahlen erreicht werden oder ob
Infiltrationen varliegen.

467 Leckagesuche

Hat man mit dem Blower-Door-Verfahren festgestellt,
dass undichte Stellen in der Gebiudehiille vorhan-
den sind, gibt es verschiedene Methoden, sie aufzu-
spiren. Die meisten beruhen auf dem Nachweis einer
Luftstrdmung, die durch Druckunterschiede zwischen
innen und aufen hervorgerufen wird. Sie werden des-
halb normalerweise im Zuge einer Blower-Door-Prii-
fung durchgefiihrt.

THERMO-ANEMOMETER UND FLUGELRAD-ANEMOMETER

Die Leckageortung mit Anemometern beruht da-
rauf, dass im Bereich von Undichtigkeiten hohe Luft-
geschwindigkeiten wahrnehmbar sind. Anemometer
messen diese Strémungsgeschwindigkeit, wobei im
bauphysikalischen Einsatz 2 Typen mit unterschied-
lichen Messprinzipien gebriuchlich sind: Thermo-
Anemometer besitzen in ihrer Messspitze einen be-
heizten Draht, dessen elektrischer Widerstand tem-
peraturabhdngig ist. Kihit er sich durch voriiber
streichende Luft ab, kann tiber die Verdnderung des
Widerstandes die abgefihrte Wirmemenge und da-
mit die Luftgeschwindigkeit automatisch errechnet
werden. Fligelrad-Anemometer messen die Luft
geschwindigkeit mechanisch. Sie verfiigen liber ein

drehbar gelagertes Rad mit schrig angestellten Flii-
geln, das durch die hindurchstrémende Luft in Rota-
tion versetzt wird.

RAUCH- ODER NEBELGENERATOR

Rauchrohrchen geben einen gleichmiBigen Schwe-
berauch ab, der Luftstrémungen im Bereich von Un-
dichtigkeiten sichtbar macht. Insbesondere bei un-
klaren Situationen im Bestand kénnen auch grofere
Nebelgeneratoren im Raum verwendet werden, Au-
Ben kann man dann erkennen, wo der Nebel durch
Undichtigkeiten austritt.

THERMOGRAFIE

Stellt man in einem Raum einen Unterdruck her, wird
AuBenluft durch Undichtigkeiten in den Innenraum
gezogen. Ist die AuRenluft mindestens s—o K kilter
als die Luft im Raum, sind hochauflésende Thermo-
grafiekameras in der Lage, sowohl die sich dadurch
einstellende Abkihlung der angrenzenden Bauteile
wie auch den kalten Luftstrom selbst abzubilden. Die
Auswertung der Bilder erfordert allerdings eine ge-
wisse Erfahrung, da sich neben Leckagen auch ande-
re Effekte wie Warmebriicken auf die Bauteiltempe-
raturen auswirken. Eine Hilfestellung geben Tempe-
raturdifferenzbilder. Sie entstehen durch die rechne-
rische Uberlagerungen zweier Aufnahmen, von denen
die eine mit kiinstlichem Unterdruck und die ande-
re ohne aufgenommen wurde. Dadurch wird erkenn-
bar, welche Temperaturanderungen direkt durch die
erzwungene Luftstrdmung ausgeltst werden sl

ENERGITEFFEENT LANLERTN

Bild 4-54
Einbow einer
Blower Door

in den Rahmen
diner Balkontir
[{EMB/BBP)



% Innovative Technik und Bompoenenten: Bavkonstrukiion

Bild 455
Innenaufnahme eines
Leichtbau-Aufenwand-
elementes, nachdem

§ min lang ein Unter-
druck von 5o Pa erzeugt
wurde, Kaltiuft strdmt
durch die Funktions-

gehende Undichtigkeit, treten sie auf der gegeniiber-
liegenden Seite wieder aus, wo sie von einem Sensor
registriert werden kénnen. Dieser stellt die gemes-
sene Intensitat auf einer Pegelanzeige dar oder signa-
lisiert sie akustisch in einem Kopfhérer. Durch das Ab-
tasten der Flache mit dem Sensor kann die Stelle mit

d die unte e s :
fﬁf-ﬁisgﬂm@:’f der hochsten Intensitat bestimmt und die genaue
lungsprofile ein. Gut er- Lage der Leckage geortet werden. Gegeniiber den
kenabar st auch die ein- - i
AUl i i drei andelren VErfahren hat da:r Ultrascha!l den Vorteil,
Liiftungselementen im dass er nicht auf eine Druckdifferenz zwischen innen

aberen Rahmenprofil und aulen angewiesen ist, Er kann daher ohne auf-
e wendige HilfsmaBnahmen, unabhingig vom Blower-
Door-Test, durchgefiibrt werden. Die notwendige
Messtechnik, bestehend aus Sender und Empfanger,
kostet ca. 1100 €.
ULTRASCHALL-DETEKTOR 47 Verminderung oder Eliminierung
Verschiedene technische Branchen nutzen hochfre- von Warmebriicken
quente Schallwellen, um kleinste Undichtigkeiten in
Bauteilen zu erkennen, Uber die Fenster- und Fassa- a7 Grundlagen und Bedeutung
denbranche hat dieses Prinzip auch Einzug ins Bau-
wesen gehalten. Es ist denkbar einfach: Mit einem  Warmebriicken sind Stellen in der Gebadudehille, die
Sender werden die Ultraschallwellen auf das zu un-  gegeniiber der ungestdrten Fliche einen erhihten
tersuchende Bauteil abgestrahlt. Besteht eine durch- Wirmedurchgang aufweisen. Ausgehend von der Ur-
Bild g-56
An Steflen, die nicht
ebenerdig cuganglich
sind, kann der Uitea-
schallsender mit elnem
Teleskopstab am
Gebdude befestigt
werden [FC5M)
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